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1. Wprowadzenie

Przedmiotem zamowienia jest stworzenie infrastruktury serwerowej opartej o dwa
serwery fizyczne. Infrastruktura postuzy jako podstawa do utworzenia Srodowiska.
Srodowisko to bedzie wykorzystywane do wirtualizacji zasobéw oraz zapewnienia
wysokiej dostepnosci i wydajnosci. Zadaniem wykonawcy jest takze migracja zasobow
z obecnego srodowiska do nowego srodowiska w sposob ktdry zapewni jak najkrotszy
czas braku dostepu do systemoéw pracujgcych w srodowisku, przy czy Zamawiajacy
okresla , ze przerwa w dostepie do systeméw jest akceptowalna jedynie poza
godzinami pracy PLB, tak aby nie zakt6ca¢ operowania lotniska. Koncepcja przewiduje
zakup dwoch jednoprocesorowych serwerdow (dajgcych mozliwosé rozbudowy o
kolejny procesor), z ktérych ztozymy klaster niezawodnosciowy z przestrzenig opartg
o technologie storage spaces direct. Bedzie to srodowisko hiperkonwergentne, na
ktére zostang zmigrowane maszyny wirtualne z obecnego klastra.

Po migracji oraz potwierdzeniu, ze wszystko dziata prawidtowo — dotychczasowy
klaster zostanie usuniety. Dwa najstarsze hipervisory fizyczne dotychczasowego
klastra zostang wytgczone, a serwer Fujitsu RX2540 M4 zostanie przeinstalowany na
system Windows Server 2022/2025 (do decyzji Zamawiajgcego) Przeinstalowany
serwer zostanie skonfigurowany przez Wykonawce do roli serwera repliki. Za storage
dla serwera repliki postuzy dotychczasowo uzywana jako produkcyjna macierz QNAP.
Macierz QNAP zostanie skonfigurowany od nowa, zeby byta mozliwosé usuniecia z
niego dyskow HDD..

Dotychczasowy serwer Repliki zostanie usuniety. Stacje RDXy, ktére sg podigczone
do niego zostang podtgczone do nowopowstatego serwera Repliki. Backup bedzie

wykonywat sie analogicznie jak w dotychczasowym klastrze.
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2. Cel

Podstawowymi celami projektu sg:

e Zwiegkszenie niezawodnosci sSrodowiska poprzez zastosowanie rozwigzania
HCIl (Hyper-Converged Infrastructure) sktadajgcego z dwdch urzadzen,
zlokalizowanych w dwdch serwerowniach ,skonfigurowanych w ten sposéb
,Ze w przypadku awarii jednego urzadzenia ,drugie urzgdzenie zapewnia
bezprzerwowg prace srodowiska (active-active)

o Zwiekszenie wydajnosci srodowiska poprzez zastosowania urzgdzenh o
wiekszej wydajnosci ( zwiekszona moc obliczeniowa procesorow, wieksze
pojemnosci i predkosci pamieci RAM i pamieci dyskowych)

e Zwiekszenie wydajnosci przesytanego ruchu miedzy urzadzeniami HCI
poprzez zastosowanie tgczy i interfejsow sieciowych o przepustowosci
25Gbit ze wsparciem dla RDMA (RoCE oraz iWARP)

e Zapewnienie skalowalnosci srodowiska umozliwiajgcego elastyczny rozwoj
W przysztosci.

e Migracja systemow zlokalizowanych w obecnych srodowisku do nowego

srodowiska.
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3. Wymagania dot. urzgdzen

1. Serwery:
Typ sprzetu Serwer w obudowie typu RACK
e Procesor - AMD Serii EPYC
e Procesor serwerowy z minimalng iloécig 16 rdzeni i 32 watkéw. Sredni
wynik wydajnosci w benchmarku Passmark CPU Mark - co najmniej 51 250
Procesor pkt na dzien 28.01.2026r.

e Maksymalne domysine TDP dla CPU: 200W
e Procesor wyposazony w kontroler z minimum 128 liniami PCle 5.0

Ptyta gtéwna - llosci minimalne:

ztgcza wewnetrzne

Jednoprocesorowa, mozliwos¢ instalacji procesora minimum
studwddziestoosmio rdzeniowych;

24 gniazda DDRS5, z czego przynajmniej 75% ztgcz wolne/nieuzywane. Nie
dopuszcza sie ztgcz DDR4
Obstuga pamieci RAM DDR5 Registered minimum taktowane 5200 Mhz

Ztacza

Wbudowane (ilosci minimalne):

Minimum jeden port z gniazdem USB 3.2 Gen 1 bezposrednio umieszczony
na ptycie gtdwnej

Minimum dwa porty USB 3.2 Gen 1 na tylnej czesci obudowy

Minimum dwa porty USB 3.2 Gen 1 na przedniej czesci obudowy

interfejs RJ45 “out-of-band management / lights-out management”
umozliwiajgcy zarzadzanie elementami sprzetowymi serwera oraz zdalny
dostep do konsoli (w tym w trybie graficznym).

Serwer musi by¢ wyposazony w min. 4 sloty PCI-Express Gen 5 x8 z
wysokim profilem, 1 slot PCI-Express Gen 5 x8 z niskim profilem oraz
dodatkowy port OCP 3.0 obstugujacy PCle 5.0 x16
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e Wymagana minimalna ilo$¢ i rozmieszczenie portdéw na zewnatrz oraz
wewnatrz obudowy nie moze by¢ osiggniete w wyniku stosowania
zewnetrznych konwerterdw, przejsciowek itp.

Pamie¢ RAM

e  Minimum 384GB 6400 MHz DDR5 ECC REG

Mozliwos¢ rozbudowy do minimum 3072GB pamieci RAM DDR5 moduftami 128 GB

Dyski twarde

e Zainstalowane dyski:

Minimum 3x 960 GB SSD DataCenter w konfiguracji RAID 1 + HotSwap
Minimum 6x 1.92 TB SSD NVMe U.2 PCI 5.0
e Dyski muszg byé przystosowane do pracy ciggtej 24/7.

e Dwa wolne ztgcza M.2 SATA/PCle Gen4 x4 z obstugg dyskéw 2280
znajdujace sie bezposrednio na ptycie gtdwnej (nie dopuszcza sie
stosowania adapterow, przejscidwek itp.)

Wyijscia ekranowe

Minimum 1x VGA na tylnym panelu. Nie dopuszcza sie ztgcz wyjs¢ ekranowych na
przednim panelu serwera

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler RAID producenta serwera, umozliwiajgcy m.in. konfiguracje
RAID 0, RAID 1, RAID 10, RAID 5, RAID 50, RAID 6 i RAID 60, posiadajacy
wbudowane min. 2GB pamieci cache. Wymagane okablowanie - w zestawie

Karta sieciowa

Minimum:

e  Minimum dwie karty sieciowe 25Gb z min. dwoma portami SFP28
wyposazona dwa moduty MM sSwiattowodowe 25Gb obstugujgca RDMA

e Minimum jedna karta sieciowa 25Gb z min. dwoma portami SFP28
wyposazona dwa moduty MM swiattowodowe 10/25Gb obstugujgca
iWARP

e Minimum jedna zintegrowana z ptytg gtéwna gigabitowa karta sieciowa z
dwoma wyprowadzonymi portami RJ45 w tylnej czesci obudowy

e Dodatkowo minimum jeden niezalezny port RJ45 w tylnej czesci obudowy
do zdalnego zarzadzania serwerem

Redundantne zasilacze, kazdy o mocy min. 2000W, dziatajace w sieci 230V
50/60Hz pragdu zmiennego z certyfikatem 80Plus Titanium, funkcjg Hot-plug

7asilani
asilanie (awaria jednego zasilacza pozwoli na ciaggte i w petni funkcjonalne dziatanie
serwera).
e Typu RACK (wraz z szynami mocujgcymi do szafy RACK 19”),
Obudowa

e  Wysokosé maksymalnie 2U,
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e Kable musza byé przymocowane do elementéw obudowy w sposdb
umozliwiajgcy tatwa i szybka ich wymiane (bez uzycia narzedzi). Dtugos¢
okablowania musi by¢ dopasowana do ksztattu i wielkosci obudowy,

o Wyswietlacz kodu btedédw znajdujgcy sie na tylnej czesci obudowy. Nie

dopuszcza sie ekrandéw LCD na przedniej czesci obudowy
e  Maksymalna dtugo$é obudowy 840 mm

e Szyny montazowe w zestawie

e Mozliwos¢ montazu trzech dwu-slotowych kart graficznych (dopuszcza sie

w takiej sytuacji demontaz pozostatych kart rozszerzen)

Certyfikaty i standardy

Wykonawca potwierdza, ze oferowane produkty odpowiadajg wymaganiom

okreslonym przez Zamawiajgcego:
e Certyfikat 1ISO9001 dla producenta sprzetu,

e Deklaracja zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne

Dostep do informacji o gwarancji, pierwotnej specyfikacji urzadzenia i najnowszych

sterownikéw i uaktualnien realizowany poprzez podanie numeru seryjnego lub

producenta modelu urzadzenia, na dedykowanej stronie internetowej producenta sprzetu.

e 36 miesiecy gwarancji od dnia dostarczenia sprzetu do Zamawiajgcego,
obejmujacej naprawe wszystkich czesci/podzespotdw z ktorych sktada sie
serwer w nastepnym dniu roboczym w miejscu uzytkowania sprzetu.

Gwarancja

e 36 miesiecy od dnia dostarczenia sprzetu do Zamawiajgcego, ochrony
danych podczas uszkodzenia dysku - dysk pozostaje u Zamawiajgcego.

Obstugiwane systemy
operacyjne

Wsparcie dla:
e Linux (Ubuntu/ESXi 8.0/RHEL 9.x)

e Windows Server 2025

Wirtualizacja:
e Vmware,

e Hyper-V.

Dodatkowe wymagania

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzgdzania (konsoli) i
oprogramowanie majgce m. in. funkcje:

e zdalnego wtaczenia, wytaczenia i ponownego uruchomienia serwera,
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e wirtualnej konsoli umozliwiajacej m. in. podglad wyswietlanego przez
serwer obrazu i zdalng instalacje obstugiwanych przez serwer systemoéw
operacyjnych w trybie graficznym,

e automatycznego wysytania powiadomier/alertéw zawierajgcych
informacje o czesci ktdra ulegta awarii za posrednictwem wiadomosci
email (minimum przy uzyciu protokotu SMTP),

e mozliwosé sprawdzenia adreséw MAC dla interfejsow sieciowych z
poziomu panelu zarzgdzajgcego

e mozliwosé podglagdu numeru seryjnego oraz mocy zamontowanego
zasilacza; aktualnej temperatury, napiecia wejSciowego oraz wyjsciowego
oraz aktualnej pobieranej mocy

e mozliwosé recznego ustawienia predkosci obrotowych dla kazdego z
wentylatoréw obudowy przy zdefiniowanej przez uzytkownika
temperaturze

e podglad live napieé¢ VBAT, +12V, +3.3VSB, +VCORE1, +VCORE2, VSOC1,
VSOC2; podglad live temperatur procesora, pamieci RAM, predkosci
obrotowych wentylatoréow; ilos¢ pobieranej energii przez procesor,
pamieci oraz zasilacze.

e mozliwos¢ zamontowana obrazu ISO i instalacji systemu operacyjnego

e monitoringu procesoréw, pamieci RAM, dyskdéw, kontrolera RAID,
zasilania, wentylatordow i karty sieciowej.

e Oprogramowanie do zdalnego zarzgdzania musi dozywotnio posiadac
wyzej wymienione funkcje bez ponoszenia dodatkowych kosztow

Inne wymagania

e Dostarczone urzadzenie jak i podzespoty majg by¢ fabrycznie nowe Serwer
nie moze by¢ wyprodukowany wczesniej niz 3 miesigce od daty podpisania
umowy.

e Dostarczone urzadzenia/podzespoty nie mogg by¢ oznaczone przez
producenta jako ,,wycofane z produkcji” i majg by¢ dostepne w aktualnej
ofercie ich producenta.

e Fizyczny, dedykowany modut szyfrowania TPM 2.0 zgodny z TCG 2.0 oraz
certyfikatem FIPS 140-2

e Wszystkie podzespoty w urzadzeniu i do urzgdzenia muszg by¢
zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta.

System operacyjny

Microsoft Windows Server 2025 Datacenter z licencjg zgodng z
oferowanymi podzespotami
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Specyfikacja serwerdw zostata okreslona powyze;.
= Wymagane sg serwery zdolne do obstugi technologii Storage Spaces Direct
oraz wirtualizacji.
2. Przestrzen dyskowa:
= Technologia Storage Spaces Direct oparta na szybkich dyskach NVMe.
= Komunikacja miedzy weztami realizowana za pomocag kart sieciowych
25Gbit ze wsparciem dla RDMA (RoCE oraz iWARP).
3. Sie¢:
= Konfiguracja parametrow potgczen sieciowych (m.in. priority, QoS) dla
optymalnej wydajnosci.
=  Woykorzystanie posiadanych przez Zamawiajgcego switchy Cisco z
interfejsami 10Gbit.
= Dostarczenie okablowania sieciowego LAN oraz FC.
4. Bezpieczenstwo:

¢ |Instalacja serwerow w dwoch pomieszczeniach u Zamawiajgcego
o Weryfikacja potgczen sSwiattowodowych miedzy pomieszczeniami poprzez
pomiary ttumienia

5. Gwarancja oraz wsparcie:

e System jest objety serwisem gwarancyjnym producenta przez okres 36
miesiecy, polegajgcym na naprawie lub wymianie urzgdzenia w przypadku jego
wadliwosci w trybie AHR (advanced hardware replacement). W ramach tego
serwisu producent zapewnia dostep do aktualizacji oprogramowania oraz
wsparcie techniczne w trybie 24x7.

6. Opis do wymagan ogéinych:

e Wymaga sie, aby zostat uzyskany dokument pochodzgcy od importera
technologii stwierdzajacy, iz przy jej wprowadzeniu na terytorium Polski, zostaty
dochowane wymogi wiasciwych przepiséw prawa, w tym ustawy z dnia 29
listopada 2000 r. o obrocie z zagranicg towarami, technologiami i ustugami o
znaczeniu strategicznym dla bezpieczenhstwa panstwa, a takze dla utrzymania
miedzynarodowego pokoju i bezpieczenstwa (Dz.U. z 2004, Nr 229, poz. 2315
z po6zn zm.) oraz dokument potwierdzajgcy, ze importer posiada certyfikowany
przez wiasciwg jednostke system zarzgdzania jakoscig tzw. wewnetrzny system
kontroli wymagany dla wspdlnotowego systemu kontroli wywozu, transferu,
posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwadjnego zastosowania.

e Wymaga sig, aby zostat uzyskany dokument - oswiadczenie producenta lub
autoryzowanego dystrybutora producenta na terenie Polski, iz produkt pochodzi
z autoryzowanego kanatu sprzedazy, np. poprzez oswiadczenie o posiadanym
statusie autoryzacyjnym.
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4. Zakres prac

1. Konfiguracja przestrzeni dyskowych:
= Migracja obecnego srodowiska na nowe zasoby.
= Konfiguracja technologii Storage Spaces Direct.
2. Wirtualizacja:
= Utworzenie klastra typu failover z dwoma nodami.
= Instalacja licencji na systemy operacyjne umozliwiajgca pozniejszg
rozbudowe Srodowiska wirtualnego.
3. Konfiguracja sieci:
= Utworzenie podsieci logicznych dla ustug sieciowych.
= Konfiguracja potgczen zgodnie z rekomendacjami producenta
oprogramowania Microsoft.
4. Bezpieczenstwo:
= Konfiguracja podsieci logicznych oraz interfejsow sieciowych na
posiadanym klastrze UTM.
= Skonfigurowanie modutow zarzgdzajgcych instalowanych serwerow.
5. Replikacja i kopia zapasowa:
= Utworzenie srodowiska replikacyjnego na bazie pozostatosci po starym
Srodowisku.
= Skonfigurowanie kopii zapasowej z uzyciem RDX.
6. Testy srodowiska:

e Testy kompletnosci przeniesionych danych.
e Testy wydajnosci srodowiska.
e Testy symulujgce rézne scenariusze awarii.
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5. Wykonanie przedmiotu zamowienia

1. Projekt wykonawczy

Na podstawie wymagan Zamawiajgcego, Wykonawca stworzy projekt
wykonawczy na podstawie, ktorego po akceptacji Zamawiajgcego bedg
wykonywane wszystkie czynnosci wdrozeniowe. Projekt wykonawczy
powinien zawierac:

o Opis proponowanego sposobu realizacji aktualizacji i rozbudowy

srodowiska

o Opis proponowanej konfiguracji logicznej srodowiska

o Opis proponowanej konfiguracji logicznej srodowiska sieciowego

o Schemat graficzny przedstawiajgcy srodowisko docelowe.

2. Harmonogram
e Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym utworzy harmonogram
realizacji, ktory bedzie podlegat ostatecznej akceptacji przez
Zamawiajgcego

3. Przygotowanie srodowiska sprzetowego:
e Wykonawca dostarczy wymagane oprogramowanie i licencje oraz
dokona jej instalacji uwzgledniajgc:
o Istniejgce srodowisko
o Mozliwos¢ serwisowania sprzetu
o Montaz innych wymaganych elementéw przez zamawiajgcego

4. Dokumentacja

e Wykonawca stworzy dokumentacje powykonawczg przedstawiajgca
wdrozone rozwigzanie z uwzglednieniem schematéw dziatania podczas
awarii wymaganych przez zamawiajgcego, {j:

- awaria jednego z serwerow
- odzyskiwanie srodowiska z backupu.

5. Szkolenia
e Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla administratorow Zamawiajgcego z
zakresu wdrozonego rozwigzania uwzgledniajgc schematy postepowania
podczas awarii, administracje, rekonfiguracje
6. Testy i weryfikacja

Celem testow jest weryfikacja poprawnosci i niezawodnosci mechanizmu replikacji
maszyn wirtualnych Hyper-V pomiedzy serwerem Primary (zrodtowym) a Replica
(zapasowym).

Testy obejmuja:

10
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¢ inicjalng konfiguracje replikaciji,

o weryfikacje spojnosci danych,

o testy awaryjne (failover / failback),
o testy wydajnosci i integralnosci,

Testowanie niezawodnosci sSrodowiska i funkcjonalnosci .

Test oparty na symulacji awarii systemu i przywracanie sprawnosci systemu zgodnie
z procedurami stworzonymi przez Wykonawce oraz sprawdzajgcy poprawnosc¢
dziatania funkcjonalnosci:

a) Test Zasilania:

Jest to test sktadajacy sie z trzech podtestow.

Sprawdzenie czy serwery spetniajg wymaganie zwigzane z zasilaczami, w
szczegolnosci funkcja Hot-Plug. W tym celu na jednej z maszyn, jeden z zasilaczy
230V zostaje odtgczony od prgdu. Od tego momentu maszyna powinna dziata¢ na
jednym zasilaniu 230V. Nalezy sprawdzi¢ czy serwer nadal zachowuje petng
funkcjonalnosc¢. Po potwierdzeniu nalezy powtdrzyc¢ test dla drugiego zasilacza.
Test jest powtarzany dla kazdego serwera z redunatnym zasilaniem w ten sam
sposob, dla obu zasilaczy.

Test zostaje uznany za zaliczony jezeli:

Maszyny nigdy nie utracity ciggtosci zasilania przez caty czas trwania testu,
Maszyny mogty by¢ uzywane na jednym zasilaczu bez zadnych strat w
wydajnosci maszyn,

Wszystkie zasilacze sg w petni funkcjonalne po zakonczeniu testu — nie doszto do
zadnego zwarcia bgdz innego problemu.

b) Sprawdzenie sytuacji zwigzanej z krytyczng awarig jednego z serwerow.

W tym tescie jedna z maszyn petni role maszyny gtéwnej, na ktérej trwa praca
uzytkownikow, a druga petni role maszyny zapasowej, dziatajgcej zgodnie z
specyfikacjg tzw.failover cluster.

Maszyna gtbwna zostaje kompletnie wytgczona, symulujgc awarie serwera. W tym
momenice maszyna zapasowa powinna stac¢ sie maszyng gtéwng i zachowac
ciggtos¢ pracy uzytkownikow. Jezeli zostanie potwierdzone, ze serwer zachowat
ciggtosc¢ pracy, maszyna ktéra zostata wytgczona zostanie wigczona ponownie.
Serwer ten powinien sta¢ sie nowym serwerem zapasowym. Sytuacja ta powinna
zostac¢ powtdrzona z odwréconymi rolami.

Test zostaje uznany za zaliczony jezeli:
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W kazdym przypadku maszyna zapasowa potrafi przejg¢ role maszyny gtéwnej,
Zachowana zostanie ciggtosc pracy uzytkownikow.

c) Test Awarii Dyskow:

W aktywnym systemie jeden z dyskow ktoéry jest w konfiguracji RAID5 zostanie
wyjety z serwera. Serwer powinien moc kontynuowaé prace mimo takiej sytuaciji.
Test musi zosta¢ powtorzony dla kazdego z dyskow w macierzy RAID.

Po drugie, jeden z dyskow powinien zosta¢ wyzerowany, albo na zasadzie
wprowadzenia do serwera czystego dysku o tym samym modelu albo przy
usunieciu wszystkich danych z tego dysku i wprowadzenie go z powrotem do
serwera. W takim przypadku dysk powinien méc sie odbudowac na podstawie
danych z innych dyskéw w macierzy.

d) Test klastra HCI
e Deterministyczne wytgczenie wezta (graceful shutdown)

- Cel: Sprawdzi¢, ze przy poprawnym zamknieciu NodeA ustugi i VM przejmie NodeB
bez utraty danych.

- Preconditions: Wszystkie VM uruchomione; snapshot/backup waznych VM
(opcjonalnie) - Monitoring dziatania systemu Hyper-V

e Awaryjne odfgczenie zasilania / hard fail

- Cel: Weryfikacja zachowania klastra przy nagtej utracie NodeA (brak zamknigecia
systemu).
- Preconditions: Jak wyze;.

e Utrata sieci pomiedzy nodami (network partition / isolation)

- Cel: Sprawdzi¢ zachowanie przy rozdzieleniu warstwy sieciowej pomiedzy NodeA i
NodeB (symulacja partition).
- Preconditions: Dziata monitoring, dostep z konsoli do obu nodow.

e Utrata przestrzeni dyskowej na jednym wezle

-Cel: Sprawdzi¢ zachowanie przy wyczerpaniu lokalnego storage lub przy uszkodzeniu
dysku.
- Preconditions: Przygotowac sztuczne obcigzenie zapychajgce dysk (np. testowy plik).
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e Reboot wezta podczas pracy VM

- Cel: Weryfikacja zachowania przy nagtym reboocie NodeA (soft reboot).
- Preconditions: VM uruchomione i obcigzone.

e Failback — przywrocenie oryginalnego wezta

- Cel: Sprawdzi¢ przywrdcenie NodeA do produkcji i bezpieczny failback ustug z NodeB.
- Preconditions: NodeA naprawiony / podtgczony. Wszystkie sanity checks
przeprowadzone.

e) Testy kopi zapasowej
Test Kopi bezpieczenstwa klastra HCI

- Sprawdzenie synchronizacji replikacji na serwerach HCI, przejrzenie logow
systemowych aby wychwyci¢ brak bteddw.

- Sprawdzenie logow odnosnie samej replikacji czy nie zostaty wskazane btedy replikacji
- Weryfikacja plikbw na macierzy potgczonej z serwerem Replika

- Weryfikacja plikéw skopiowanych na kasety RDX

- Weryfikacja logow skryptu wykonujgcego kopiowanie danych

- Wykonanie sprawdzenia maszyn wirtualnych z kaset RDX

- Wywotanie usterki jednej z maszyn wirtualnych oraz przywrdcenie jej z kopi zapasowej
repliki

- Przywrécenie maszyny wirtualnej z kasety RDX - symulacja braku dostepu do serwera
repliki

f) Testowanie wydajnosci srodowiska.

e CPU
Przy uzyciu Performance Test firmy Passmark Software procesor zostanie
sprawdzony trzykrotne. Za kazdym razem procesor powinien otrzymac wynik
przekraczajgcy wynik w specyfikacji. W przypadku konfiguracji dwuprocesorowe;j
oba procesory muszg osiggna¢ wymagang warto$¢ zgodng z specyfikacja.

e RAM
Pamieci RAM zostang sprawdzone przy uzyciu komendy w Command Prompt
,winsat mem”. Pamieci powinny uzyskac¢ predko$¢ zblizong do 307200 MB/s.
Dodatkowo przy uzyciu MemTest64 pamieci RAM zostang sprawdzony pod
wzgledem awaryjnosci- program powinien przejs¢ 5 razy bez bteddw.

e SieC
W przypadku PING, w przypadku potgczen w sieci lokalnej, uzycie komendy PING
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z Command Prompt nie powinno przekracza¢ 1ms. W przypadku potgczen z
polskimi serwerami, PING nie powinien przekracza¢ 5ms.

W przypadku testu przepustowosci fgcza, efektywnosc¢ tgcza musi by¢ minimum
95%, co oznacza ze w tescie download predko$¢ powinna wynie$¢ 3125Mb/s.
Jezeli zostanie utworzone tgcze symetrzyczne, takie same zasady tyczg sie testu
Upload.

Dyski

Dyski powinny zostaé sprawdzone przy uzyciu CrystalDiskinfo celem sprawdzenia
S.M.A.R.T i czy sg zgodne z specyfikacja.

Replikacja

We wspétpracy z firmg LOCO nalezy sprawdzi¢ czas, czy mozna poprawnie
wprowadzi¢ synchronizacje zapisu oraz spojnosc obrazu z dyskami.

Stress Test

Zaktadajac ze wszystkie inne testy niezawodnosci i wydajnosci Srodowiska
zostaty zaliczone, ostatnim testem jest sprawdzenie kompontentow komputera
przy uzyciu testow stresujgcych aby sprawdzic¢ stabilnos¢ w serwera. Test
zostanie wykonany przy uzyciu AIDAG4 i potrwa 90 minut, sprawdzajgc CPU,
RAM i dyski. W tym czasie nie powinno dojs¢ do przerwania testu z jakiejkolwiek
przyczyny. Stress Test uznany zostaje za zaliczony jezeli komponenty nie stracity
na wydajnosci przez caty czas trwania testu.

. Dokumentacja projektowa:

=  Wykonanie dokumentacji projektowej przed rozpoczeciem prac.
= Akceptacja dokumentacji przez Zamawiajgcego.

. Wdrozenie:

= Realizacja koncepciji zgodnie z dokumentacjg projektows.
= Wykonanie testow wydajnosciowych na skonfigurowanym srodowisku.

. Dokumentacja powdrozeniowa:

* Przedtozenie dokumentacji powdrozeniowej opisujgcej dziatanie
Srodowiska.

10.Wsparcie powdrozeniowe:

» Swiadczenie ustug wsparcia przez minimum 1 miesigc po wdrozeniu.
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6. Wymagania dotyczgce wiedzy i doswiadczenia wykonawcy.
Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca dysponowat wykwalifikowang kadrg zatrudniang
na umowe o prace, ktora bedzie wykonywata wdrozenie, czego potwierdzeniem bedzie

posiadanie przez inzynierow certyfikatdw, min.: Cisco CCNA, Fortinet NSE 5, Microsoft
365 Certified: Administrator Expert.

15
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. Kosztorys

Do kosztorysu wykonawca powinien ujg¢ catos¢ kosztéw tzn.:

- Koszt dostarczonego sprzetu wymaganego do realizacji przedmiotu zamowienia
- Koszt wszystkich wymaganych licencji do realizacji przedmiotu zamowienia

- Koszt ustugi wdrozenia rozwigzania i opieki powdrozeniowej
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8. Gwarancje.

Dostarczony przez wykonawce sprzet powinien zosta¢ objety gwarancjg
producenta na okres min. 3 lat z mozliwoscig wydtuzenia poprzez zakup
odpowiednich polis.

Wykonawca udzieli gwarancji na wdrozone rozwigzanie, ktérego okres minimalny
to 12 miesiecy z mozliwoscig przedtuzenia.

Obszar gwarancji dotyczy poprawnego dziatania srodowiska, przy uwzglednieniu:
- mechanizmdéw wydajnosciowo/niezawodnosciowych wdrozonego Srodowiska
Wykonawca nie odpowiada za poprawnosc¢ dziatania aplikacji uruchomionych w
Srodowisku, o ile nieprawidtowosci w dziataniu aplikacji nie sg spowodowane
problemami wynikajgcymi nieprawidtowosciami w dziataniu dostarczonego
rozwigzania.

Wykonawca udziela réwniez wsparcia technicznego dla dostarczonego
rozwigzania w ilosci 10 h do wykorzystania w okresie 14 dni roboczych po
implementacji rozwigzania.

Po zaimplementowaniu rozwigzania zostanie one przetestowane przy obecnosci
Zamawiajgcego.



